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0 Stoff- und/oder Warmeaustauscher. 



@ Stoff-und/oder Warmeaustauscher, bestehend 
aus einem Bundel von Hohlfaden (1) von Im wesent- 
llchen gteicher Lange, deren Enden in eine Ver- 
gu0masse (5) eingebettet sind, und einem im 
wesentliclien zylindrischen Gehause mit An- 
schluflstutzen (9; 10; 11; 12) zur Zu-und Abfuhr 
mindestens zweier Medien, wobel das erste Medium 
durch die Hohlfaden (1) und das zwelte Medium am 
Strdmungseingang (11) des GehMuses (8) radial 
nach innen. am Strom ungsausgang (12) radial nach 
aufien gefUhrt wird. das Gehause aus einem im 
^wesentlichen rohrformigen Korper (8) und zwel Kap* 
^pen (8; 7) besteht. wobei zwischen dem Hohlfa- 
denbOndel (1) und dem Gehausemantel (8) ein 
^Stutzelement (2). das wenigstens je eine Durch- 
COtrittsoffnung aufweist. die jeweils mit der mit dem 
^zweiten Verteilerraum in Verbindung stehenden 
Q DurchtrlttsSffnung verbunden ist, angeordnet ist 
CM 
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Stoff-und/cder Warmeaustauscher 



Gegenstand der Erfmdung ist ein Stoff- 
und/oder Warmeaustauscher. bestehend aus einem 
Bundel von Hohlfaden von im wesentlichen glei- 
cher Lange, deren Enden in eine VerguBmasse 
eingebettet sind, und einem im wesentlichen 
zylindrischen Gehause mit Ansch!u0stutzen zur Zu- 
und Abfuhr mindestens zweier Medien, wobei das 
erste Medium durch die HohlfSden hindurch und 
das zweite Medium am Strdmungseingang des 
GehSuses radial nach innen, am 
Stromungsausgang radial nach auBen gefOhrt wird 
und das Gehause aus einem Im wesentlichen 
rohrfdrmigen KSrper und zwei Kappen besteht 

Mit der Erfmdung wird die Aufgabe geldst, 
einen Stoff-und/oder Warmeaustauscher zur 
Verfugung zu stellen. der teil-bzw. vollautomatisch 
hergestellt werden Icann und der so konstruiert ist. 
da0 mdglichst viele seiner Bestandteile wiederver- 
wendbar sind. 

Das Anordnen eines StOtzelementes gestattet 
es, das Hohlfadenbundel. auch schon bevor es in 
das Gehause eingebracht worden ist. zu transpor- 
tieren, zu handhaben usw.. ohne es zu be- 
schSdigen. Ein mit einem den jeweiligen Anforde- 
rungen entsprechenden StUtzelement versehenes 
Hohifadenbandel kann darUber hinaus auch zumin- 
dest mit dem Gehausemantel iosbar verbunden 
werden, so dafi eine Wiederverwendung zumindest 
des Gehausemanteis mogiich wird. Da das 
Gehause die AnschlOsse fOr die 2u-und Abfuhr der 
am Austausch beteiligten Medien aufweist und an 
das Gehause hinsichtiich PrSzision, Dichtigkeit 
u.dgl. hohe Anforderungen gestellt werden, stellt 
eine Wiederverwendbarkeit selbst nur des 
Gehausemanteis auch einen entscheidenden wirt- 
schaftlichen Faktor in solchen Fallen dar, in denen 
das eigentliche Austauscherelement also das Hohl- 
fadenbQndel.nach nur einmaligen kurzen Gebrauch 
verworfen wird oder werden mufi. wie beispiels- 
wlese bei der Blutdialyse. An das StUtzelement 
brauchen nicht dieselben hohen Anforderungen wie 
an das Gehause gestellt zu werden. so daB es auf 
einfachere Weise und mit weniger Materialaufwand 
und somit auch kostengOnstiger hergestellt werden 
kann. 

Zweckmafiige Weiterbildungen des Ge- 
genstands nach Anspruch 1 sowie sich daraus ab- 
leilende zweckm30ige Erflndtingsgegenstande zur 
Losung derselben, eingangs genannten.Aufgabe 
sind in den UnteransprOchen beschrieben. 

Das StUtzelement kann beispielsweise eine 
mehr oder weniger dicke Folie sein, die in mehre- 
ren Lagen urn das HohlfadenbUndel herumgewic- 
kelt ist. ein Gitterrohr, ein Rohr mit einer Vielzahl 



von DurchbrUchen oder aber ein solches, wie es in 
den Rguren dargestellt und weiter unten be- 
schrieben ist Bne gute Verteilung des zweiten 
Mediums wird dann erreicht. wenn im Bereich der 

5 Vergui3masseeinbettungen mehrere Durch- 
trittsoffnungen in Umfangsrichtung moglichst 
gleichmM0ig verteilt angeordnet sind. 

DarUber hinaus ist eine Kanalblldung zwischen 
den Hohlfaden und dem StUtzelement elnerseits 

10 und dem StUtzelement und dem Gehausemantel 
andererseits zu vermeiden, da das durch derartige 
KanSIe strdmende Medium am Austausch nur un- 
zureichend oder uberhaupt nicht teilnimmt. Aus 
diesem Grunde soli das HohlfadenbUndel innerhaib 

75 des StUtzelementes moglichst gieichmaBig verteilt 
angeordnet sein und sollen die aufieren Hohlfaden 
des BUndels das StUtzelement auch berUhren, also 
an diesem aniiegen. damit die Ausbildung eines 
frefen Ringkanals zwischen Hohlfaden und 

20 StUtzelement vermieden wird. Dasselbe gilt auch 
fUr den Bereich zwischen StUtzelement und 
Gehausemantel, da auch hier die Ausbildung von 
Kanalen, die eine Stromung in Langsrichtung zu- 
lassen, moglichst vermieden werden sollte. Aus 

25 diesem Grunde werden das StUtzelement und der 
GehSusemantel vorzugsweise so bemessen, deS 
das StUtzelement zumindest auf einem LSngenab- 
schnitt an der Innenflache des Gehausemanteis 
aniiegt oder aber hochstens nur einen au0erst - 

30 schmalen Ringkanal frellafit. 

Dieser zuietzt genannten Forderung steht die 
Forderung nach einem mSglichst einfachen und im 
wahrsten Sinne des Wortes reibungslosen Einbrin- 
gen des mit dem StUtzelement versehenen Hohlfa- 

35 denbUndels in den Gehausemantel gegenUber. 
Beiden Forderungen kann beispielsweise dadurch 
begegnet werden. daB das HohlfadenbUndel mit 
dem StUtzrohr und der Gehausemantel konisch 
ausgebildet werden. Eine andere 

40 L5sungsmogltchkeit besteht darin. fUr das 
StUtzelement ein Material zu verwenden. das beim 
Gebrauch des Austauschers quillt. also beispiels- 
weise wasserquellbar ist. so daB das StUtzelement 
vor dem Einbau so bemessen werden kann, daB es 

45 ohne Gewaltanwendung in den Gehausemantel 
eingeschoben werden kann. sich bei der Inbetrieb- 
nahme des Austauschers durch das Quellen dann 
aber an die InnenflSche des GehSusemantels an- 
legt Dasselbe wird auch mit einem Gitterrohr er- 

50 reicht, das in radialer Richtung elastisch leicht ver- 
formbar ist und das vor dem Bnbringen in den 
Gehausemantel des Austauschers im Vergleich zu 
diesem ein geringfUgiges UbermaB aufweist. Bei 
Hohlfaden bUndeIn aus gewellten oder in anderer 

55 
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nlcht geradliniger Form angeordneten HohlfSden, 
die also eine gewisse Langung des Hohlfa- 
denbiindels zulassen. kann ein StUtzelement ver- 
wendet werden, das bei Zugbelastung in 
Langsrichtung einen geringeren Umfang annimmt, 
so da0 es In dtesem Zustand problemlos in den 
Gehausemantel eingefUhrt werden kann und sich 
nach Fortfall der Zugbeanspruchung demzufolge 
an die Gehausemantelinnenflache aniegt 

Wie sich aus dem Vorhergesagten ergibt, liegt 
der StUtzkorper vorzugsweise auf seiner gesamten 
Lange, zumindest auf dem grQBXen Teil seiner 
Lange an der (nnenflache des Gehausemantels an. 
Das StQtzelement kann demzufolge also auch ledi* 
glich zwischen den Bnbettungen der Hohlfadenen- 
dan einen Aui^enumfang aufweisen, der grower ist 
als sein Aufienumfang im Bereich der Bnbettungen 
und insbesondere grdfier ist als der innenunafang 
des GehSusemantels des Austauschers. sofern es 
radial (reversibe.l) verformbar Ist, 

WIrd fUr den StOtzkorper ein porSser Werkstoff 
verwendet. so mufl dieser eine ausreichende An- 
zahl nach auBen offener durchgehender Poren auf- 
weisen, um die Zufuhr des zweiten Mediums zu 
gewShrleisten. 

Bei der Verwendung von Hohlfaden, die beim 
Gebrauch Oder Infolge einer erfordertichen Vorbe- 
handlung beispielsweise der 

Heifidampfstertlisation,schrumpfen, sollte auch das 
StQtzelement in Langsrichtung zumindest um die- 
sen dem Schrumpf der Hohlfaden entsprechenden 
Betrag in Langsrichtung verformbar sein, um ein 
Zenreifien der IHohlfaden zu vermeiden. 

Unter "Shnllche Querschnitte" werden Quer- 
schnitte verstanden. die im mathematlschen bzw. 
geometrischen Sinne ahnlich sind, sich also nicht 
hinsichtlich Ihrer Form, sondern nur hinsichtlich Ih-. 
rer GroOe unterscheiden. Eine Ausgestaltungsform, 
bei der die beiden Vergufimasseeinbettungen die- 
ser Definition entsprechend Shnliche Querschnitte 
aufweisen. erieichtert ebenfalls das Gnschieben 
des l^ohlfadenbQndels in den Gehausemantel. 

Die Verblndung der Vergui3masseeinbettungen 
mit dem Gehausemantel zum Abdichten der Vertel- 
lerraume fOr das erste Medium gegenUber den 
Verteiierraumen fUr das zweite Medium kann durch 
Verkleben, VergieiJen od.dgl. erfolgen, wird vor- 
zugsweise jedoch in Form einer iosbaren, jedoch « 
fluiddichten Verblndung hergestetit. Auf diese Wei- 
se wird erreicht, daB der Gehausemantel als wie- 
derverwendbares Teil eingesetzt werden kann. 

Bel Blutdiaiysatoren werden hSufig alle mit 
dem Blut des Patienten in BerQhrung gebrachten 
Teile verworfen. Wenn das Blut des Patienten 
dabei durch die Hohlfaden stromt, zahlen hierzu 
auch die AnschluBkappen mit den AnschluOstutzen 
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fOr die Zu-und Abfuhr des Blutes bzw. des Dlaly- 
sats. Es hat sich daher als zweckma^ig erwiesen, 
fiir diesen Elnsatzzweck die Anschluilkappen nur 
mit den Stutzen fOr die Zu-und Abfuhr des Blutes 
5 zu versehen und diese Kappen fluiddicht fest mit 
den Verguflmasseeinbettungen zu verbinden. Die 
Zu'und Abfuhrstutzen fUr das Dialysat werden dann 
an dem wiederverwendbaren Gehausemantel an- 
geordnet 

10 In vielen anderen Fallen kann es zweckmaCig 
sein, sowohl die Kappen ais auch den 
Gehausemantel, die zusammen das Gehause des 
Austauschers btlden, ais wtedervenvendbare Teile 
einzusetzen und nur das HohlfadenbQnde! mit dan 

75 VerguiSmasseelnbettungen und dem StQtzelement 
zu venA^erfen. Dabei konnen die Kappen die An- 
schluBstutzen fOr das erste und fQr das zweite 
Medium aufweisen oder wie hier vorgeschlagen, 
nur den Anschlufistutzen fUr das erste Medium 

20 aufweisen, wahrend die Anschluflstutzen fQr das 
zweite Medium am Gehausemantel angeordnet 
sind. 

FQr das Enbringen des IHohifadenbundels ist 
es, wenn dieses rohrfdrmig ausgeblldet ist. vorteil* 

25 haft, wenn dieses zumindest entlang einer Mantelli- 
nie aufgeschlitzt und somit aufklappbar Ist, so da£ 
das HohifadenbQndel in das aufgeklappte 
StQtzelement elngelegt werden kann, und nicht von 
einer Stirnseite her eingeschoben zu werden 

30 braucht. Da eine Dichtigkeit des StQtzelements, wie 
sich aus dem Vorhergesagten ergibt. nicht erfor- 
derlich Ist, stort es auch nicht, wenn das 
StQtzelement nach dem Einlegen des Hohifa- 
denbQndets und dem Wiederzuklappen eine Fuge 

35 aufweist Ein eine Fuge aufweisendes StQtzelement 
stent also eine Form dar, durch welche der teil- 
bzw. vollautomatische Hersteilungsproze^ des Ge- 
genstands der Erfindung wesentlich erieichtert 
wird, 

40 Die AusfQhrungsform. bei welcher alle An- 
schlufistutzen in den Kappen angeordnet sind, hat 
den Vorteil, daB der rohrfSrmlge KSrper in diesem 
Fall ohne groflere Werkzeugkosten in seinen 
aufieren Dimenslonen verMndert werden kann, da in 

45 diesen keine AnschluBstutzen vorgesehen werden 
mQssen. 

Im einfachsten Fall genQgt eine einzige Durch- 
trittsoffnung, die dann als direkte WelterfQhrung 
des Anschlufistutzens angesehen werden kann. in 

so der Regel werden jedoch mehrere Durch- 
trittsoffnungen vorgesehen. Sie sollen moglichst 
nahe an der Vergufimasse angeordnet sein. 

Die Kappen konnen fest mit dem rohrformigen * 
K6rper verbunden sein. Sie kc3nnen aber auch 

55 Idsbar angeordnet sein und wieden/enivendet wer- 
den. 
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Besonders gQnstig es es hierbei, wenn der 
zweite Verteilerraum ringformig um den 
Auflenmantel des rohrformigen Korpers angeordnet 
ist, und mehrere Durchtrittsoffnungen am Umfang 
des AuOenmantels vorgesehen sind. Dabei ist es 5 
besonders vorteilhaft, wenn durch spezielle Gestal- 
tung des ringformigen Querschnitts des zweiten 
Verteilenraums, durch unterschiedliche Quer- 
schnittsflSchen der Durchtrittsoffnungen und/oder 
durch spezielle Verteilung der Durchtrittsoffnungen io 
am Umfang des rohrformigen Korpers erreicht 
wird, dafl die Beaufschlagung mit dem zweiten 
Medium (Zu-bzw. Abfuhr) des HohlfadenbUndeis 
auf dessen Umfang gleichmSfiig erfolgt. Bei unter- 
schiedlichen QuerschnittsflSchen der Durch- is 
trittsoffnungen l<ann die groiJte Sffnung, die natur- 
gemafi gegenuber dem Anschiuflstutzen um 180"* 
verdreht angeordnet ist. zum Bnbringen der Ver- 
gufimas^Q dionen. 

Die Durchtrittsoffnungen werden in der Regel 20 
radial durch die Wand des rohrformigen Korpers 
hindurchtreten. sie konnen aber auch bei entspre- 
chender ringformiger Ausbildung "der Rohrwandung 
axial in den gebildeten Rrngkanal eintreten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 25 
daruber hinaus. geeignete Verfahren fGr die Her- 
stellung des erfindungsgema0en Stoff-und/oder 
WSrmeaustauschers zur VerfQgung zu stellen, die 
sich auch in einen vollkontinuierlichen Herstellungs- 
proze8 integrieren lassen und die insbesondere so 
auch die haufig auftretenden Dichtungsprobleme 
vermeiden. 

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Verfahren, 
bei dem ein HohtfadenbOndel axial In ein Gehause 
eingefUhrt und mittels einer Verguflmasse an bei- 3S 
den Enden abgedichtet wird. das dadurch gekenn- 
zeichnet ist. dafi ein rohrformiges Gehause. dessen 
beide Enden mSgiichst geringfQgig enveitert sind, 
wobei auf die erweiterten Enden des Gehauses je 
ein ringformiger KQrper aufgebraucht wird, der am 40 
frelen Ende in seiner Innenabmessung der 
AuBenkontur des HohlfadenbUndeis mit 
StQtzelement entspricht und von dieser Innenab* 
messung zun§chst auf die Innenkontur des erwei- 
terten Endes des Gehauses Obergeht, verwendet 45 
wird, daB die Enden des eingefOhrten Hohlfa- 
denbUndeis mit StUtzelement derart in eine Ver- 
guBmasse dicht eingebettet werden. daB die Ver- 
gufimasse den frelen Raum im ringformigen 
Korper und zumindest teilweise im erweiterten Ge so 
hauseende ausfOilt. daB nach dem Festwerden der 
VerguBmasse der ringformige Korper entfemt wird 
und daB dann das Gberstehende. mit VerguBmasse 
zusammengefaBte HohifadenbUndelende mit 



StUtzelement auBerhalb des Gehauses im Bereich, 
In dem der AuBenquerschnItt der VerguBmasse 
gr6Ber ist als der AuBenquerschnItt des Hohlfa- 
denbUndeis, abgeschnitten wird. 

Dieses Verfahren hat den Vorteil, daB 

•das Ausfransen der HohlfSden. wie sonst Ubiich, 
unterbleibt. 

•die Herstellung von Hohlfadenmodulen automati- 
siert werden kann, 

-beim hergestellten Modulteil eine dichte 
BerUhrung zwischen VerguBmasse und 
GehSuseende gewahrleistet werden kann, 

-eine besonders gUnstige, in die Oberflache der 
VerguBmasse integrierte Dichtflache im Bereich 
der Erweiterung des Querschnitts der Ver- 
guBmasse erreicht wird. 

Eine andere Losung der Aufgabe blldet ein 
Verfahren, bei dem ein HohlfadenbUndel radial In 
ein Gehause eingefUhrt und mittels VerguBmasse 
an beiden Enden ^gedichtet wird, das dadurch 
gekennzeichnet ist. daB das HohlfadenbUndel mit 
StUtzelement in ein flexibles, axial aufgetrenntes, 
aufgebogenes Rohr eingelegt wird, das Rohr In die 
gewUnschte geschlossene Form gebracht und an 
der axialen Trennlinie verbunden wird. 

Eine weitere LSsung der Aufgabe bildet - 
schlieBlich ein Verfahren, bei welchem ein Hohlfa- 
denbUndel axial in ein Gehause eingefUhrt wird, 
das dadurch gekennzeichnet ist, daB ein Hohlfa- 
denbUndel mit StUtzelement mit einer zwei-bis viel- 
fachen Lange des HohlfadenbUndeis Im fertigen 
Austauscher in ein ebensolanges MehrfachgehMuse 
eingefUhrt wird. das In den als Gehauseendab- 
schnitten vorgesehenen Bereichen Wand- 
durchbrUche fUr die Zu-bzw. Abfuhr von Austau- 
schmedlen aufweist, daB das QehMuse mit dem 
sich darin befindenden HohlfadenbUndel mit 
StUtzelement zu Austauschern gewUnschter Lange 
zertrennt wird und daB die Hohlfadenendabschnitte 
anschlieBend in den Bereichen zwischen den 
Trennstellen und den WanddurchbrUchen mittels 
einer Vergui3masse abgedichtet werden. 

Die ErfiAdung wird nun anhand der Zeichnung 
nSher erIMutert. Es zeigt in vereinfachter schemati- 
scher Darstellungswelse: 

l=ig. 1 ein erfindungsgemaBes Hohlfa- 
denbUndel 

Rg. 2 ein Austauschersystem, das unter Ver- 
wendung des HohlfadenbUndeis nach Rg. 1 
arbeitet, 
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Fig. 3 ein aufklappbares StOtzelement in auf- 
gdkiapptem und geschtossenem Zustand, 

Rg. 4 ein StUtzelement mit einem 
Schnappverschlu0 im geschlossenen Zu- 
stand, 

Fig. 5 ein StUtzelement mit Schnapp- 
schamieren. 

Rg. 6 elnen Teil eines erfmdungsgemaflen 
HohlfadenbUndels mit Verteilerkappe und 
einem in Langsrichtung verfonmbaren 
StOtzelement 

Rg. 7 eine weitere Ausgestaltungsform eines 
In Langsrichtung verfomnbaren 

StUtzetementes, 

Rg. 8 eine weitere Ausgestaltungsform eines 
Verschlusses eines aufklappbaren 
StOtzelementes. 

Rg9 

bis 13 Ausgestaltungen. bei denen beide An- 
schlufistutzen in den Kappen angeordnet 
sind, 

Rg. 14 eine gOnstige Ausgestaltung der In- 
nenwand des rohrformigen Korpers, 

Rg. 15 einen Anwendungsfall fOr den erfin- 
dungsgemaBen Stoff-und/oder 
WSrmeaustauscher, 

Rg. 16 in vereinfachter schematischer Dar- 
stellungsweise ein zum Hersteilen des 
Austauschers geetgnetes Verfahren, 

Rg.17 

bis 19 in vereinfachter schematischer Oar- 
stellungsweise ein weiteres zum Hersteilen 
des Austauschers geetgnetes Verfahren, ' 

Rg.20 

und 21 In vereinfachter schematischer Dar- 
stellungswetse ein weiteres zum Hersteilen 
des Austauschers geeignetes Verfahren. 
Das in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemSBe 
Hohlfadenbundel weist auf: Hohlfaden 1 von im 
wesentltchen gteicher LMnge und das StUtzelement 
2, das in dan LSngenbereichen 3 in Langsrichtung 
urn einen vorgegebenen Betrag verformbar ist, das 



die in seiner Langsrichtung verlaufende Fuge 4 
aufweist und dieselbe Lange hat wie das Hohlfa- 
denbOndel 1 einschlieBlich der Ver- 
gufimasseeinbettungen 5, wobei die Ver- 
5 gu/Smasseeinbettungen 5 mit dem StOtzelement 2 
fest verbunden sind. Das StOtzelement 2 besteht 
hierbei aus einem Gitterrohr. so dafl es genOgend 
Durchtrittsoffnungen fur die Zufuhr und die Abfuhr 
des zweiten Mediums aufweist 

10 In Rg. 2 ist ein Austauschersystem dargestellt. 

bei dem die beiden Kappen 6 und 7 und der 
Gehausemantel 8 wiederverwendbare Teile des 
Austauschersystems sind. Die Kappe 6 Ist mit der 
Zufuhrleitung 9 und die Kappe 7 mit der 

75 AbfOhrleitung 10,beide fOr das erste Medium, ver- 
bunden, wahrend der Gehausemantel 8 mit der 
Zufuhrleitung 11 und der AbfUhrieitung 12 fOr das 
zweite Medium verbunden ist. Der Gehausemantel 
8 ist mit der K$ppe 7.,fest verbunden, wahrend die 

20 Kappe 6 bewegbar angeordnet ist. Bei diesem Sy- 
stem kann ein erfindungsgemafles Hohlfa- 
denbGndei nach Fig. 1 von oben In den 
Gehausemantel 8 eingefUhrt werden und durch 
Aufsetzen der Kappe 6 auf den Gehausemantel 8 

26 das System in Betriebsbereitschaft versetzt wer- 
den. Die bei einer solchen Anordnung erforderli- 
chen Dichtungen zum Abdichten der Vertei- 
lerrSume fur das erste Medium gegenOber den 
Verteilerraumen fOr das zweite Medium sind hier- 

30 bei nicht dargestellt, da sie sich in ihrer einfachsten 
Ausgestaltungsform fOr den Fachmann von selbst 
ergeben.Besonders geeignet sind beispielsweise 
aufblasbare ORing-Dichtungen. 

In Rg. 3 ist ein aufklappbares rohrformiges 

35 StOtzelement 2 sowohl im aufgeklappten wie im 
geschlossenen Zustand im Querschnitt dargestellt 
Das StOtzelement 2 waist Insgesamt vier in 
Langsrichtung Ober die gesamte Lange des 
StOtzelementes 2 veriaufende nutenformige Vertie- 

40 fungen 13 auf. HIerdurch wird erreicht, dai3 die 
Wandstarke des StOtzelements 2 an diesen Stellen 
wesentlich geringer als in den Obrigen Bereichen 
ist, so dad bei Verwendung eines nicht sprdden 
Materials fOr das StOtzelement 2 an diesen Stelten 

45 eine reversible gegebenenfalls biegeelastische Ver- 
formung des StOtzelements 2 mdglich ist was das 
Auf-und Zuklappen desselben wesentlich verein- 
facht. Im aufgeklappten Zustand konnen dann ma- 
nuell Oder maschinell die Hohlfaden eingelegt wer- 

60 den. Nach dem Einlegen der Hohlfaden kann das 
StOtzelement dann wieder zugeklappt warden, 
wobei die Fuge 4 gebildet wird. Um zu vermeiden, 
da/J das StUtzelement 2 nach dem Einlegen der 
Hohlfaden und dem Zusammenklappen wieder auf- 

55 klafft. konnen kraft-cder formschlOssig arbeitende 
Verschlusse vorgesehen werden, z.B. Klebeband. 
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In Fig. 4 1st ein solcher formschlQssig wirken- 
der Schnappverschlufl 14 dargestellt, dessen Funk- 
tionsweise sich fUr den Betrachter von selbst ergibt 
und deshalb nicht naher erlautert zu warden 
braucht. Der Schnappmechanismus 14 kann sich 
Qber die gesamte Langa Oder aber nur Cber kurze 
Teilstrecken erstrecken. Bei Verwendung eines sol- 
chen StUtzelements wird die Kontur des Inneren 
Umfangs des Gehausemantets des Austauschers 
zweckmaOlgerweise der Kontur des auiSeren Um- 
fangs des SttJtzelements 2 angepafit. um die Bil- 
dung eines durchgehenden in LMngsrichtung ver- 
laufenden Kanals zwischen Gehausemantel und 
StQtzelement zu venmeiden. Zu diesem Zweck 
kann der Gehdusemantel auf seiner (nnenseite mit 
einer in LSngsrichtung verlaufenden Nut versehen 
werden. deren Kontur der Kontur des Schnappver- 
schlusses 14entspricht 

In Fig. 5 ist eine HSifte eines StUtzeiements 2 
dargestellt. das durch Schnappschamiere 15 mit 
seiner anderen Haifte aufklappbar verbunden wer- 
den kann. Im geschiossenen Zustand wetst dieses 
StGtzeiement 2 somit zwei Fugen auf. Die Durch- 
lafidffnungen fQr die Zu-und Abfulir des zweiten 
Mediums sind hterbei nicht dargestellt 

Der in Rg. 6 dargestellte Teil eines erfindungs- 
gem^fien HohlfadenbOndels weist folgende Telle 
auf: die Hohlfaden 1, deren Enden in dem Ver- 
gu/^masseblock 5 eingebettet sind. das in 
Lingsrichtung um einen vorgegebenen Betrag ver- 
formbare StQtzelement 2 und die mit dem Ver- 
gui3massebiock 5 fest verbundene Kappe 16 mit 
dem AnschluiSstutzen 17 fQr die Zu-oder Abfuhr 
des ersten Mediums. An der Kappe 16 ist die 
DichtflSche 18 und darauf die ringformige Dichtung 
19 angeordnet, die das Abdichten des Verteiler- 
raums fur das erste Medium gegenQber dem Ver- 
teilenraum fQr das zweite Medium bewirkt Die in 
LMngsrichtung um einen vorgegebenen Betrag 
gewMhrleistete Verfonmbarkeit wird durch die im 
VerhSItnis zur Qbrigen Wandstarke des 
StUtzelements 2 dQnnen verformbaren in Umfangs- 
richtung gleichmaflig verteilt angeordneten verform- 
baren RIppen 20 en-eicht Zwischen den Rippen 20 
befinden sich die DurchbrQche 21. Das 
StQtzelement 2 kann beim Schrumpfen der 
Hohlfaden 1 in Langsrichtung solange verformt. 
also verkQrzt werden. bis die relativ dickwandigen 
ringformigen Abschnitte 22 des StUtzelements 2 
sich berQhren. Die in Rg. 6 nicht dargestellte Selte 
des HohlfadenbOndels kann genauso ausgefQhrt 
sein wie die dargestellte Seite. sie kann jedoch 
auch ohne Kappe ausgebildet sein. 



In Rg. 7 Ist ein Abschnitt eines StUtzelementes 
2 dargestellt. das aus wenlgstens zwei Teilen 2a: 
2b besteht, die teleskopartig ineinander ver- 
schiebbar angeordnet sind. Auch diese 

5 AusfUhrungsform gestattet einen Langenausgleich 
des StUtzelements 2 bei einer Langenvergnderung 
der (nicht dargesteilten) Hohlfaden. wie sie oben 
bereits beschrieben wurde. Das StQtzelement 2- 
weist darUber hinaus einen ringfQrmigen Langenab- 

10 schnitt 23 auf, der einen groCeren Umfang ais die 
Qbrigen Langenabschnitte des StUtzelements 2 hat 
und im wesentiichen der Gestalt und den Abmes- 
sungen der Innenkontur des (nur angedeuteten) 
Gehausemantels 8 des Austauschers angepaBt Ist, 

75 so da0 an dieser Steile eine Abdlchtung zur Ver« 
meldung eines in LMngsrichtung gerichteten 
RQssigkeitsstroms erreicht. also ein Ringkanal ver- 
mieden wird. 

Rg. 8 zeigt im Querschnitt einen druckk- 

20 nopfMhnlichen VerschluB 24 fur ein aufklappbares 
StQtzelement 2. Dieser Verschlu/3 hat den Vorteil. 
dad die au0ere Kontur des StQtzelementes 2 keine 
Veranderung seiner Kontur aufweist. wie dies bei- 
spielsweise bei der AusfUhrungsform nach Rg. 4 

25 der Fall ist. Auch bei diesem VerschluB wird die 
Fuge 4 gebildet. 

Das VerschlieBen bzw. Zusammenhalten des 
aufklappbaren StUtzelements nach der Erfindung 
kann darQber hinaus auch durch Kleben Oder 

30 SchweiBen erfolgen. 

Rgur 9 zeigt das Ende eines erfindungs- 
gemafien Stoff-und/oder Warmeaustauschers. Mit 1 
Ist die Kappe und mit 2 der im wesentiichen 
rohrformige KQrper bezeichnet. Vom Hohlfa- 

35 denbQndel mit dem StQtzelement sind einzelne 
Hohlfaden 4 als Striche eingezeichnet. Die Enden 
der Hohlfaden 4 sind in eine VerguBmasse 3 einge- 
bettet Die Kappe 1 besitzt zwei Anschlu0stutzen 5, 
6. Der AnschluBstutzen 5 fUhrt in den ersten Vertei- 

40 lerraum 13, der stimseitig angeordnet ist, wahrend 
der AnschluBstutzen 6 in den zweiten Vertellerraum 
7 fUhrt, welcher von der Kappe 6 und vom 
AuBenmantel des im wesentiichen rohrfomrjigen 
Korpers 2 gebildet wird. Die Nasen bzw. Ausbuch- 

45 tungen 8, 9 konnen als Schraub-oder Schnapp-Ver- 
schtuB wirken. Aus dem Vertellerraum 7 fUhrt min- 
destens eine Durchtrittsoffnung 10 radial in den 
Innenraum des zylindrischen Korper, wodurch das 
zweite Medium, welches durch den An- 

50 schluBstutzen 8 eingefUhrt wird. radial nach Innen 
zwischen die einzelnen Hohlfaden 4 geleitet wird. 
Der Vertellerraum 7 kann als rlngformiger Kanal 
ausgebildet sein. Der ringformige Kanal kann auf 
dem Umfang jeweils gleichen Querschnitt aufwei- 

55 sen. wobei dann die auf dem Umfang verteilten 
DurchtrittsQffnungen 10 bevorzugt umso groBeren 
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Durchmesser aufweisen, ja welter s!e vom An- 
schlu0stutzen entfemt sind. Die Durch- 
trittsQffnungen konnen auch gleichen Durchmesser 
aufweisen, wobei der Abstand der einzelnen Durch- 
trittsoffnungen mit der Entfernung vom An- 
schluiSstutzen 6 immer geringer wird. Die Quer- 
schnittsflache des ringformigen zweiten Verteiler- 
raumes 7 kann auch mIt der Entfernung des An- 
schlufistutzens 6 immer kleiner werden. Diese 
Maflnahmen bewirken jeweils allein Oder auch in 
Kombination zweter Oder ailer drei Mafinahmen, 
da/3 das zwelte Medium auf den Umfang des Hohl- 
fadenbOndels gleichmg/3ig beaufschlagt werden 
kann. Wenn das andere Ende des Stoff-oder 
Wanneaustauschers In der gleichen Weise gestal- 
tet wIrd, 1st sichergestelit, dafl auch die Abfuhr des 
zweiten Mediums radial nach auOen Uber den Urn* 
fang des HohlfadenbUndeis gieichma/3ig erfolgt 

Zur Abdlchtung des ersten Verteilenraumes 6 
kann an der Innenseite der Kappe 6 eine umlau- 
fende. spitz ausgebildete Nase 1 1 vorgesehen sein. 
die beim Aufsetzen der Kappe 1 in die Ver- 
guBmasse 3 eindringt. Dies soil in dem Bereich der 
Verguflmasse geschehen, in dem keine Hohlfaden 
mehr angeordnet sind. Es ist deshalb vorgesehen, 
dafl zwischen dem Umfang des HohlfadenbOndels 
und der Innenwandung des rohrformigen Kdrpers 2 
ein mit Vergui3masse ausgefUllter geringer ZwI- 
schenraum vorhanden ist 

Zur Dichtung des zweiten Verteilerraums nach 
auflen reichen In der Regel die Nasen 9. Die Kappe 
kann jedoch auch Qber eine Dichtmasse, einen 
Dichtring, durch Verkieben, VerschweiBen o.S. dicht 
auf der Aufienwandung des Qberwiegend 
rohrformigen Korpers angeordnet werden. 

Eine besonders einfache AusfUhrungsform er- 
gibt sich aus Rgur 1o, wobei die Kappe 1 dann mit 
dem rohrformigen Korper 2 unlQsbar verbunden 
ist Gieiche Telle wurden in Rgur 1o mit derselben 
Numerieojng versehen, so daB sich eine nochma- 
lige Beschreibung -wie auch in den folgenden Rgu- 
ren -erObrigt 

In der in Rgur 1o dargestellten 
AusfQhmngsform kann die Kappe 1 mit dem 
rohrformigen Korper 2 im Bereich 12 verklebt. ver- 
schweiflt usw. werden. 

Rgur 11 zeigt eine weitere Form der Abdich- 
tung zwischen den einzelnen Verteilenraumen 7, 
13. Hierbei wird der rohrfSrmlge Korper 2 in form 
eines (flexiblen) Balges 12 ausgebildet, welcher 
nach dem Aufschieben der Kappe und Ein- 
schnappen in die Nasen 8 und 9, an die Kappe 
gepreflt wird. wodurch eine besonders gUnstige 
Abdichtung bewirkt wird. 



In Rgur 12 wird gezeigt. daB die ais Faltenbalg 
14 ausgebildete Dichtilppe das Ende des 
rohrformigen Korpers bilden kann. Weiterhin ist in 
Rgur 12 dargestelit durch welche Gestaltung des 
5 Endbereichs des rohrformigen Korpers es mdgilch 
wird. die DurchtrittsQffnungen 15 axial durch die 
Wandung treten zu lassen. 

Rgur 13 zeigt weitere Moglichkeiten der Aus- 
gestaltung des erfindungsgemSBen Stoff-und/oder 

10 Warmeaustauschers. Die VerguBmasse 3 ist hier in 
einer konischen Ausgestaltung der Innenwand des 
rohrformigen Korpers 2 angeordnet. Der zweite 
Verteilerraum 7 ist ais ringformiger Kanal ausgebil- 
det Die QuerschnittsflSchen der Durch- 

75 trittsoffnungen sind unterschiedlich groB, und zwar 
derart, daB die QuerschnittsfiSche 10\ 10", 10"', 
10 und lO^mit der Entfernung vom An- 
schtuBstutzen 5 zunimmt Die Durchtrittsoffnung 
10^ kann bei der Herstellung des erfindungs- 

20 gemaBen Stoff-und/oder Warmeaustauschers bei 
Anwendung von SchleuderguB zum Einbringen der 
VerguBmasse. beispielsweise Polyurethan, dienen. 
Das HohifadenbUndel 16 mit dem Stutzelement 
erstreckt sich in seiner Querschnittsabmessung 

25 gunstigerweise tlber den gesamten Innenquer- 
schnitt des rohrformigen Korpers 2. Die Abdich- 
tung zwischen Kappe und rohrformigen. Korper 
kann auch durch O-Ringe 17 bewirkt werden. Die 
Kappe kann auch ais SchnappverschluB 1* ausge- 

30 bildet sein. Diese Ausgestaltungen konnen einzein 
Oder in Kombination am erfindungsgemaBen Stoff- 
und/oder WSrmeaustauscher vorhanden sein. 

In Rgur 14 ist die Gestaltung der Innenwand 
des rohrfdnmigen Korpers 2 dargestelit Im wesent- 

35 lichen erweitert sich hier der Innenraum 18 vom 
einen Endbereich 21 bis zum anderen Endbereich 
20 konisch. Die Konizitat wird festgelegt durch a - 
(etwa 0.5 bis 1"). Eine weitere Konizitat 19 im 
einen Endbereich kann. muB aber nicht vorgesehen 

40 sein. Beim EinfGhren Oder Einsaugen des Hohlfa- 
denbOndels mit Stutzelement auf der Seite mit 
dem geringeren Querschnitt (19/21) kann beispiels- 
weise ein Trichter aufgesetzt werden. Durch die 
konische Erweiterung des Innenraums wird das 

4S EinfUhren des IHohlfadenbUndels erleichtert. Die 
EndstUcke 20 sind geringfUgig erweitert zur Auf- 
nahme der VerguBmasse^ 

In Rgur 15 wird ein besonders gUnstiger An- 
wendungsfall des erfindungsgemaBen Stoff- 

50 und/oder Warmeaustauschers dargestelit. Der 
Austauscher wird hier beispielsweise in eine Dialy- 
seanlage eingesetzt. die in der Rgur nicht darge- 
stelit ist und neben der Trennungslinie 28 angeord- 
net ist. Zu dieser Aniage gehoren auch die An- 

55 schluBschlauche (-rohre) 22. 23, 24, 25 fUr Blutzu- 
lauf (22). Blutabtauf (23). Dialysatzulauf (24) und 
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Dialysatablauf (25) sowie ein Pneumatikzylindsr 26, 
Qber dessen Halter 27, 29 die Kappen 1. 1" mit 
dem Pneumatikzyiinder sine Bnheit bilden. Die 
Kappen des erfindungsgemaflen Austauschers sind 
somit Bestandtei! der Dialyseanlage. Nur der 
rohrformige Korper 2 mit dem HohlfadenbQndel 16 
und dem StQtzelement sind Wegwerfartikel. Die 
Kappe 1" 1st Ober den Halter 29 ortsfest angeord- 
net, wahrend die Kappe 1 Ober den Pneumatlkhal- 
ter 26 axial bewegbar angeordnet ist. Beim Aus- 
wechseln der Patrone (rohrformiger Korper 2 mit 
HohlfadenbUndel 16) und StQtzelement). wird der 
Pneumatikzyiinder auseinandergefahren. die Patro- 
ne gewechselt und dann der Pneumatikzyiinder 
wieder zusammengefaiiren. 

An Rgur 16 kann das Verfahren gemafl Ans- 
pruch 22 beispielswetse erISutert werden. Hierbei 
ist lediglich ein GehSuseende 6_ dargestellt. wel- 
clies am Ende 7 geringfCigig erweitert ist. Zwischen 
Qehauseerweiterung 7 und Geliause 6 ist ein Zu« 
bzw. Ablauf 8 angeordnet. der beispielsweise im 
GehMuse als Spirale ausgebiidet ist. Auf das erwei- 
terte Gehauseende 7 ist ein ringformiger Korper 9 
aufgesteckt bzw. aufgeschraubt, welcher sich an 
seinem freien Ende bis auf den gewQnscliten Hohl- 
fadenbOndelquerschnitt verjungt. 

Im dargestellten Belspiel soil das Hohlfa- 
denbundei 10 mit Stutzelement mitteis Schleu- 
dergu/5 eingebettet werden. Hierzu mufl der 
rlngfSrmige KQrper 9 mit einer Kappe 1 
flUssigkeitsdicht verschlossen werden. Die Ver- 
guBmasse kann Qber den Zulauf 8 eingefQhrt wer* 
den. Es kann soviel VerguBmasse eingefUllt wer- 
den, bis die VerguBmasse den Zwischenraum 13 
bis zur Linie 14 ausfUllt. Nach dem Festwerden der 
Verguflmasse kann der ringf6rmige Korper 9 mit 
der Kappe 11 abgenommen werden. Darauf wird 
das vergossene BQndel mit Stutzelement im Be- 
reich der Erweiterung beispielsweise entlang Linie 
ISangeschnitten. 

Zur EinfUhrung des HohlfadenbQndels mit 
Stutzelement in das mit dem ringfomoigen Korper 
9 verseliene GehSuse 6 kann im Gehause 6 ein 
Unterdruck erzeugt werden, wodurch das Hoiilfa- 
denbUndel mit StQtzelement in das Gehause einge- 
saugt wird. Sofem in den einzelnen Hohlfaden her- 
steltungsbedingt noch FIQsslgkeit enthalten ist. 
kann diese durch den Unterdruck et)enfails aus den 
Hohlfaden abgesaugt werden. 

fn die Vergufimasse konnen Schikanen. bei- 
spielsweise Stromungswiderstande, zusatzlich ein- 
gebaut werden. die beim spateren Betreiben des 
Moduls die Qber den Zu-bzw. Ablauf fliefiende 
RQssigkeit bis zur Kontur der VerguBmasse (Linie 
14) wirksam hinfOhren, 



Aus den Rgurn 17 bis 19 ist das Verfahren 
gemafl Anspruch 23 ersichtlich. 16 ist ein Rohr, 
welches IMngs der Unie 17 axial aufgetrennt tst. Die 
flffnungen 18 dienen der Zu-bzw. Abfuhr von 

5 Austauschmedien. Das schematisch dargestellte 
HohlfadenbOndel 19 mit Stutzelement wird in das 
aufgebogene Rohr 16 eingelegt (Rgur 18). An- 
schlieflend wird. wie in Rgur 19 dargestellt. das 
Rohr 16 zusammengefQgt und an der Trennlinie 17 

10 verbunden, beispielsweise durch Kleben, 
Schweiflen oder zusatzlich angebrachte mechani- 
sche Hiifsmittel. 

Ober das verschlossene Rohr wird an beiden 
Enden jo eine Abschluflkappe angebracht. Diese 

IS Abschluflkappe kann vorzugsweise Zu-bzw. 
AbfQhreinrichtungen fQr beide Austauschmedien, 
die urn bzw. durch die Hohlfaden hindurchflieflen 
sollen, enthalten. Das Rohr 16 kann aber auch 
selbst als StQtzelement zur Aufnahme des Hohlfa- 

20 denbundels dienen. 

Aus Rgur 20 ist das Wesentliche des Verfah- 
rens nach Anspruch 24 dargestellt. In das die viel- 
fache Lange des fertigen Austauschers aufwei- 
sonde MehrfachgehSuse G Ist ein ebensolanges 

25 Hohlfadenbundel H mit StQtzelement eingefQhrt. 
Das Mehrfachgehause G weist in den als 
Gehauseendabschnltten vorgesehen Bereichen b 
WanddurchbrQche P fQr die Zu-bzw. Abfuhr von 
Austauschmedien auf. In den Bereichen c wird das 

30 Mehrfachgehause G mit dem sich darin befindii- 
chen HohlfadenbOndel H mit StQtzelement zer- 
trennt. Anschlieflend werden die Hohlfadenendab- 
schnitte mit StQtzelement In den Bereichen zwi- 
schen den Trennstellen c und den Wand- 
as durchbrUchen P mitteis einer Verguflmasse abge- 
dichtet. Danach werden durch Abtrennen eines - 
scheibenf5nmigen Toils der Verguflmasse mit den 
darin eingegossenen Hohlfadenendabschnitten mit 
StQtzelement die Austauscher auf die gewQnschte 

40 LSnge L zugeschnitten und die nicht ver- 
schiossenen Hohifadenenden freigelegt. Die den 
Stoff-und/oder Warmeaustausch bewlrkende effek- 
tive LSnge der Hohlfaden betragt Auf diese 
Weise lessen sich aus einem HohlfadenbOndel mit 

45 einer Austauscheroberflache von beispielsweise 0,5 
bis 5 m' zwei bis dreiflig aber auch mehr Austau- 
scher auf sehr rationelle. Weise herstellen. Das 
Mehrfachgehause G selbst kann aber auch als 
StQtzelement zur Aufnahme des Hohlfadenbundels 

50 dienen. 

Das Mehrfachgehause G braucht jedoch nicht 
als im wesentiichen glatter Zylinder ausgebiidet zu 
sein, sondern es kann wie in Rgur 21 dargestellt, 
auch einer Blasformtechnik hergestellt worden sein 

55 und eine Aufienkontur aufweisen, die beispiels- 
weise das Aufsetzen der Kappen erleichtert 
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und/oder bereits den am AuBenmantel angeordne- 
ten Verteilerraum mit den Durchtrittsoffnungen P 
aufweist. Das Zertrennen des Mehrfachgehauses G 
mIt den sich darin befindenden HohifMden mit 
StUtzelement (nicht dargestellt), das anschiiefiende 
Eingiefien der Hohlfadenenden mrt StUtzelement 
und das Freilegsn der nichteingegossenen Hohlfa- 
denenden erfolgt auch hierbei wie in der Be- 
schreibung von Rgur 20 beschrieben. 

AnsprUche 



1. Stoff-und/oder Warmeaustauscher, bestehend 
aus einem BUndei von Hohifaden von im wesentli- 
Chen gleicher Lange, deren Enden in eine Ver- 
gui^masse eingebettet sind. und einem im wesentli- 
chen zydndrischen Gehause mit Anschlu/tetutzen 
zur Zu-und Abfuhr mindestens zweier Medien. 
wobei das erste Medium durch die Hohifaden hin- 
durch und das zweite Medium am 
Stromungseingang des Gehauses radial nach in- 
nen, am Strom ungsausgang radial nach aufien 
gefOhrt wird und das Gehause aus einem im 
wesentlichen rohrformigen Kdrper und zwei Kap- 
pen besteht, gekennzeichnet durch ein zwischen 
dem Hohlfadenbundel und dem Gehausemantel 
angeordnetes StUtzelement, das wenigstens je eine 
Durchtrittsoffnung aufweist, die mit dem 
Stromungseingang bzw. -ausgang im rohrf5rmigen 
Korper in Verblndung steht. 

2. Austauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da^ das StUtzelement aus einem porosen 
Werkstoff besteht. 

3. Austauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der radiale Abstand zwischen 
dem StUtzelement und dem GehSusemantel zumin- 
dest auf einem LSngenabschnitt Uber den Umfang 
zumindest annShernd Null ist 

4. Austauscher nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das StUtzelement in 
LSngsrichtung um einen vorgegebenen Betrag ver- 
formbar ist 

5. Austauscher nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. 6dS das StUtzelement 
wenigstens eine in LSngsrichtung verlaufende Fuge 
aufweist. 

6. Austauscher nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. da0 die beiden Ver- 
guBmasseeinbettungen ahnliche Querschnitte 
unterschiedlicher Grofie aufweisen. 



7. Austauscher nach einem der AnsprUche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, dafi das StUtzelement 
dieselbe Lange hat wie das HohlfadenbUndel ein- 
schlle/Sitch der Vergu0masseeinbettungen und 6aB 

s die Vergu0masse mit dem StUtzelement fest ver- 
bunden ist. 

8. Austauscher nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der 

70 GehSusemantel mit den Ubrigen Teiten des Austau- 
schers I5sbar verbunden ist und dai3 der 
Gehausemantel die Anschluflstutzen zur Zu-und 
Abfuhr des zweiten Mediums aufweist. 

75 9. Austauscher nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet. da^ zumindest der Gehausemantel als 
wiederverwendbares Tell eines Austauscheranlage 
dtent. 

20 10. HohlfadenbUndel geeignet zur Verwendung in 
einem Austauscher nach einem der AnsprUche 1 
bis 9 bestehend aus Hohifaden von im wesentli- 
chen gleicher Lange, deren Enden in eine Ver- 
guOmasse eingebettet sInd, gekennzeichnet durch 

25 ein das HohlfadenbUndel umgebendes mit den 
Vergu0masseeinbettungen verbundenes 
StUtzelement, das wenigstens eine Durch- 
trittsoffnung fUr die Zufuhr und eine Durch- 
trltts5ffnung fUr die Abfuhr des zweiten Mediums 

30 aufweist 

11. Hohlfadenbundel nach Anspruch 10, dadurch 
* gekennzeichnet. daH das StUtzelement aus einem 

porosen Werkstoff besteht. 

35 

12. HohlfadenbUndel nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, da0 die Auflenkontur des 
Querschnitts des Stutzelementes zumindest auf 
einem LSngenabschnitt nur geringfOgig klelner als 

40 die bis annahernd gleich der Innenkontur des 
Querschnitts des GehMusemantels des Austau- 
schers an diesem LMngenabschnItt bemessen Ist 

13. HohlfadenbUndel nach einem der AnsprUche 10 
45 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das 

StUtzelement in LMngsrichtung um einen vorgege- 
benen Betrag verfonmbar ist 

14. HohlfadenbUndel nach einenri der AnsprUche 10 
50 bis 13, dadurch gekennzeichnet. daB das 

StUtzelement wenigstens eine In seiner 
LMngsrichtung verlaufende Fuge aufweist 

15. HohlfadenbUndel nach einem der AnsprUche 10 
55 bis 14. dadurch gekennzeichnet. dafl die beiden 

Vergui3masseeinbettungen ahnliche Querschnitte 
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unterschiedlicher GrSBe aufweisen. 

16. HohifadenbQndel nach einem der AnsprOche 10 
bis 15. dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stutzelement dieselbe Lange hat wie die HohlfSden 
einschliefllich der Verguflmasseeinbetlungen und 
da0 die VerguBmasse mit dem Stutzelement test 
verbunden ist 

17. HohlfadenbOndel nach einem der AnsprOche 10 
bis 16, dadurch gel<ennzeichnet. da5 das 
StOtzelament vor dem Bnbringen in den 
Gehausemantel des Austauschers einen 
AuBenumfang aufweist, der kleiner ist als der Inne- 
numfang des GehSusemantels des Austauschers, 
und aus einem Materia! besteht, das beim bestim- 
mungsgemSBen Gebrauch des Austauschers oder 
durch eine Speztalbehandlung sein Volumen ver- 
grdBert 

18. HohlfadenbOndel nach einem der Ansprilche 10 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Stutzelement in radialer Richtung elastisch ver- 
formbar ist und vor dem Bnbringen in den 
Gehausemantel des Austauschers • einen 
Aufienumfang aufweist. der grofler ist als der Inne- 
numfang des Gehausemantels des Austauschers. 

19. HohlfadenbOndel nach einem der AnsprOche 10 
bis 18, dadurch gekennzeichnet. daB das 
StOtzelement Dichtflachen zum Abdichten der Ver- 
teilen'aume fOr das erste Medium gegenOber den 
Verteilen'Sumen fOr das zwelte Medium aufweist 

20. HohlfadenbOndel nach einem der AnsprOche 10 
bis 1 9. dadurch gekennzeichnet, daB es wenigstens 
eine der beiden Kappen aufweist und mit dieser im 
Bereich der VerguBmasseeinbettungen fluiddicht 
verbunden Ist 

21. Stoff-und/oder Warmeaustauscher nach einem 
der AnsprOche 1 bis 9 oder 20. dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl alle Anschluflstutzen in den Kappen 
angeordnet sind, die Kappen mit den Enden des 
im wesentlichen rohrfdrmigen K5rpers jeweils zwei 
voneinander dicht getrennte Verteilerraume bilden, 
von denen der erste stimseitig und der zweite am 
Auflenmantel des rohrformigen Korpers angeordnet 
ist. und der AuBenmantel des rohrfonmigen Korpers 
im Bereich des zweiten Verteilerraumes minde- 
stens eine Durchtrltts5ffnung aufweist. 

22. Verfahren geeignet zum Herstellen des Stoff- 
und/oder Warmeaustauschers nach einem der An- 
sprOche 1 bis 9 Oder 21 bei dem ein Hohlfa- 
denbOndel axial In ein Gehause eingefOhrt und 



mittels einer VerguBmasse an beiden Enden abge- 
dichtet wird. dadurch gekennzeichnet daB ein 
rohrformiges Gehause. dessen baide Enden 
mQglichst geringfugig erweitert sind, wobei auf die 

5 erweiterten Enden des Gehauses je ein 
ringf5nmiger Korper aufgebracht wird, der am 
freien Ende in seiner Innenabmessung der 
AuBenkontur des Hohlfadenbundels mit 
StOtzelement entspricht und von dieser Innenab- 

70 messung zunachst auf die Innenkontur des enArei- 
terten Endes des Gehauses Obergeht verwendet 
wird. dafl die Enden des eingefUhrten Hohlfa- 
denbUndels mit StOtzelement derart in eine Ver- 
guBmasse dichteingebettet werden. daB die Ver- 

75 guBmasse den freien Raum im ringformigen 
K5rper und zumindest tellweise im enveiterten 
GehSuseende ausfOlit daB nach dem Festwerden 
der VerguBmasse der ringformige Korper entfemt 
wird und daB dann das Qberstehende, mit Ver- 

20 guBmasse zusammengefaBte HohlfadenbOndelende 
mit StOtzelement auBerhalb des Gehauses im Be- 
reich. in dem der AuBenquerschnitl der Ver- 
guBmasse groBer ist als der AuBenquerschnitt des 
HohlfadenbOndels, abgeschnitten wird. 

25 

23. Verfahren geeignet zum Herstellen des Stoff- 
und/oder warmeaustauschers nach einem der An- 
sprOche 1 bis 9 Oder 21 bei dem ein Hohlfa- 
denbOndel radial in ein Gehause eingefOhrt und 

30 mittels VerguBmasse an beiden Enden abgedichtet 
wird, dadurch gekennzeichnet daB das Hohlfa- 
denbOndel mit StOtzelement in ein flexibles. axial 
aufgetrenntes. aufgebogenes Rohr eingelegt wird. 
das Rohr in die gewOnschte geschlossene Form 

35 gebracht und an der axlalen Trennlinie verbunden 
wird. 

24. Verfahren geeignet zum Herstellen des Stoff- 
und/oder warmeaustauschers nach einem der An- 

40 sprOche 1 bis 9 oder 21 bei welchem ein Hohlfa- 
denbOndel axial in ein Gehause eingefOhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet daB ein HohlfadenbOndel 
mit StOtzelement mit einer zwei-bis vielfachen 
Lange des HohlfadenbOndels im fertigen Austau- 

45 scher in ein ebensolanges Mehrfachgehause ein- 
gefOhrt wird, das in den als Gehauseendab- 
schnitten vorgesehenen Bereichen Wand- 
durchbrOche fur die Zu-bzw. Abfuhr von Austausch 
medien aufweist daB das Gehause mit dem sich 

50 darin befindenden HohlfadenbOndel mit 
StOtzelement zu Austauschern gewOnschter Lange 
zertrennt wird und daB die Hohlfadenendabschnitte 
anschlieBend In den Bereichen zwischen den 
Trennstellen und den Wanddurchbruchen mittels 

55 einer VerguBmasse abgedichtet werden. 
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